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1. INTRODUCCION

En el siguiente capitulo se ofrece una sintesis de las caracteristicas geolégicas
mas relevantes de la zona en estudio. El objetivo principal es realizar un
encuadre geoldgico que contribuya a un mayor conocimiento de la zona lo que
permitird un mejor desarrollo de los trabajos posteriores a desarrollar.

La informacion utilizada para su realizacion ha sido, fundamentalmente, las hojas
del Mapa Geologico de Espafia (IGME) a escalas 1:25.000 correspondientes a la
zona de estudio y la hoja del Mapa Geoldgico de Espafia (IGME), a escala
1:100.000, de la isla de Gran Canaria. Esta informacién, se ha complementado
con la obtenida de la recopilacion de las numerosas columnas geoldgicas
existentes en la zona.

2. ENCUADRE GEOLOGICO GENERAL

El Archipiélago Canario se sitia al NW del continente africano, aproximadamente
en la prolongacion del sistema tecténico del Atlas, lo que ha dado lugar a distintas
teorias para explicar su génesis.

El ambiente geoldgico sobre el que se dispone corresponde a una litosfera
oceanica de edad jurasica, en las proximidades de un borde continental pasivo y
en una placa tecténica que se desplaza muy lentamente en relacién con el punto
caliente que las ha originado, situado en el manto por debajo de las islas.
(Carracedo, 1997).

Por tanto, la evolucién geoldgica de la isla de Gran Canaria presenta las distintas
etapas propias de un ambiente de punto caliente. En primer lugar se produce la
etapa de escudo, volumétricamente la mas importante. Le sigue una etapa de
caldera y post-caldera, con posterioridad un periodo de inactividad volcanica y
para finalizar una etapa post-erosiva.

La fase de escudo, como el volcanismo post-erosivo, se caracteriza por la
presencia de basaltos alcalinos con los correspondientes materiales diferenciados
(traquibasaltos, traquitas, fonolitas).

3. GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

3.1. Estratigrafia

La zona NE de la isla de Gran Canaria presenta unos materiales aflorantes cuyas
edades oscilan entre los 14,5 Ma (millones de afios) y la actualidad.

Estos materiales pueden ser agrupados por su origen y proceso de
emplazamiento en dos grandes grupos:
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e Materiales igneos: efusivos e intrusivos.
e Materiales sedimentarios.

También pueden ser agrupados por sus caracteristicas petrologicas vy
estructurales, intimamente relacionadas con su origen y proceso de
emplazamiento, en otros grupos: coladas, piroclastos, ignimbritas, diques,
pitones, etc.; 0 segun su composicion: en basaltica, traquitica, etc.; o en el caso
de los materiales sedimentarios: en aluviales, pie de montes, depdsitos de
deslizamiento, etc. Todas estas caracteristicas petroldgicas y estructurales seran
posteriormente determinantes para muchas de las caracteristicas hidrogeoldgicas
a escala local o puntual.

A continuacion, se describe la serie estratigrafica local, de muro a techo,
atendiendo a criterios de edad y origen. Se indica al comienzo de cada apartado
las diferentes litologias que constituyen cada formacién o grupo de rango mayor.
Se numeran siguiendo el orden indicado en la leyenda del Plano 1ll.1. Mapa de
sintesis de geologia. Anejo I11.2 Tomo de planos.

3.1.1. Materiales ignheos

CICLO 1 (14.8 - 8 Ma).

Comprende un ciclo eruptivo e intrusivo completo que tiene su desarrollo entre los
14.5 y 8 Ma (Mioceno Medio a Superior). Incluye una emisién inicial subaérea
tranquila de basaltos fisurales, denominados Basaltos Antiguos, la formacion de
la Caldera de Tejeda por diferenciacion magmatica con emisién e intrusion de
materiales salicos mas explosivos, la Formacién Traqui-riolitica, y una ultima
diferenciacion sin solucibn de continuidad en el tiempo hacia materiales
fonoliticos, denominada Formacién Fonolitica.

Formacion Basaltos Antiguos

1 Coladas de basaltos
2 Lapillis de dispersién y conos piroclasticos

Compuesto por el sustrato de la zona a partir del borde SE de la Caldera de
Tejeda. Afloran en el sector SE en el fondo de los Barrancos de Tirajana, El
Polvo, Balos y Ancén hasta cotas de unos 450 m alcanzando en Temisas
(Arafién) los 700 m de cota. Estan profundamente remodelados por las distintas
fases erosivas. Su potencia, para las facies subaéreas que son las Unicas
observadas en la zona, supera los 500 m. La edad esta comprendida entre los
14.5y 13.8 Ma.

Estan constituidos, en general, por apilamientos de lavas basalticas olivino-
piroxénica (1) de 1 a 5 m de potencia subhorizontales, con un ligero buzamiento
hacia la costa y pertenecen a un posible gran estratovolcan. Las lavas son aa (de
superficie escoridcea, malpais), masivas con cascajo en la base y pahoehoe
(forma de tripas, cordadas) alteradas, con almagres de moderado a reducido



desarrollo. Existen algunos lapillis intercalados y conos de tefra (2) asi como
diques, sincronicos a la emision verticales o subverticales, de direccion NO-SE y
NNE-SSO.

En los pozos visitados en su interior (en adelante bajados) estos parecen
presentar una secuencia de lavas que son inicialmente pahoehoe con algunos
piroclastos intercalados y que pasan hacia arriba a ser de tipo aa lo que podria
ser indicativo de una cierta evolucion hacia términos petroquimicos algo mas
acidos.

En general presentan alteraciones zonales y encalichamientos de superficie que
reducen su capacidad de infiltracion.

Formacién Traqui-riolitica

3 Toba vitrofidica riolitica “Composite flow”

5 Lavas riolitico-traquiticas

6 Ignimbritas riolitico-traquiticas

7 Lavas basalticas y traquibasalticas intercaladas

Bajo esta denominacibn se agrupan una serie de materiales que, por
diferenciacion magmética, presentan composicion traqui-riolitica, fonolitica a
traquibasaltica, y cuya disposicion sobre los Basaltos Antiguos es discordante.

El borde externo de la Caldera de Tejeda constituye el limite entre los dos
dominios claramente diferenciados: el intracaldera y el extracaldera. Tienen una
edad comprendida entre los 13,8 y 13,4 Ma.

Dominio intracaldera

Compuesto por una serie de materiales de relleno de la Caldera cuya naturaleza
varia de lavicos a piroclasticos. Los limites de afloramiento de estos materiales,
gue constituyen el sustrato conocido de este dominio y que se les supone
subyacentes hacia el centro de la Caldera, y tectonizados por intrusiones
posteriores, estan definidos por los de borde de la Caldera y por la cobertura de
materiales de emisiones posteriores o de deslizamientos gravitacionales o
erosion.

Estan formados por tobas, ignimbritas y lavas riolitico-traquiticas peralcalinas (5-6).
De borde a centro de caldera comprende tobas con alteracion hidrotermal
(azulejos), tobas e ignimbritas azuladas-verdosas que pasa a rojizas por
alteracién, con algunos diques traquiticos, niveles traquiticos de textura
ignimbritica y una alternancia de lavas fonoliticas con tobas e ignimbritas. La
potencia de esta serie puede superar los 500 m.

Dominio extracaldera

Integrado por un grupo de materiales de composicidn traqui-riolitica a basaltica
resultantes del desbordamiento de la Caldera y, por tanto, exteriores a la misma.
Afloran discordantes sobre los Basaltos Antiguos desde el borde SE de la



Caldera hasta el extremo SE de la zona en estudio. Estdn adaptados al relieve
preexistente y remodelado por la erosion. Pueden alcanzar potencias proximas a
los 500 m.

La formacién comprende de muro a techo:

Una toba vitrofidica (Composite flow)(3), no siempre presente, pero que
puede alcanzar los 10 m de potencia; una serie de, hasta 150 m, de
coladas masivas gris-vinosas riolitico-traquiticas (5) que pueden estar
lajeadas.

Un apilamiento de hasta 300 m, de ignimbritas y tobas (6) de color gris-
verde a amarillo que pueden intercalar algun lapilli y una colada de hasta
10 m de potencia de lavas basélticas a traquibasalticas (7).

Tanto las lavas como las ignimbritas presentan, en general, bases obsidianicas y
alteracion taffoni.

Conviene destacar que en algunas zonas a muro de esta serie aparecen
sedimentos epiclasticos resultantes de la erosion de los Basaltos Antiguos.

Formacién Fonolitica

8 Coladas de lava fonolitica

9 Ignimbritas, tobas soldadas y lavas fonoliticas

10 Coladas de lavas basalticas

11 Brechas e ignimbritas no soldadas”ash and pumice”
12 Pitones, domos e intrusiones fonoliticas

Constituida por el grupo de materiales de composicion traqui-fonolitica a
fonolitica, resultante de la dltima fase de diferenciacion magmatica del Ciclo I, que
con edades comprendidas entre los 12,4 y 8 Ma, aparecen sobre los materiales
anteriormente descritos. Afloran fundamentalmente en la margen derecha del
Barranco de Tirajana y en su fondo. Su potencia puede ser superior a los 800 m.

La Formacion presenta de muro a techo:

Unas ignimbritas fonoliticas de base, con hasta 120 m de potencia, que
pueden intercalar hacia el centro de la Caldera lavas fonoliticas a
traquifonoliticas.

Un apilamiento, de hasta 400 m, de ignimbritas con lavas fonoliticas, con
miembros de 15 a 25 m (origina el relieve en graderio de la margen
derecha del Bco. de Tirajana), que puede intercalar 15 m de lavas basalticas
en su primer tramo y en su tramo medio hasta 50 m de brechas (block and
ash) e ignimbritas y tobas fonoliticas no soldadas (ash and pumice flow)

Un potente apilamiento, hasta 500 m, de coladas fonoliticas de 5 a 25 m de
potencia con disyuncion columnar.



Entre el segundo y tercer tramo descrito aparecen domos de intrusiones
fonoliticas (SE de Arafion) con variable alteracion. También son frecuentes los
diques fonoliticos con potencias de 1 a 6 m, suelen ser verticales o subverticales
y se disponen segun una geometria radial.

CICLO ROQUE NUBLO (4.4 - 3.4 Ma)

Tras la emisién del Ciclo | se produce un periodo de relativa tranquilidad
magmatica de unos 3,5 Ma en que los procesos dominantes son los de erosién-
sedimentacion; hacia los 4,4 Ma se inicia un nuevo ciclo eruptivo completo, Ciclo
Roque Nublo, que con una duracion préxima al millén de afios finaliza hacia los
3,4 Ma. (Plioceno). La emisién se inicia con lavas basalticas a basaniticas
evolucionando hacia términos mas hidratados y con mas volatiles (explosivos),
gue forman un gran estratovolcan, en el centro de la isla, que colapsa originando
una caldera y un deslizamiento gravitatorio de los materiales de su borde. El Ciclo
finaliza con emision e intrusiones de fonolitas halynicas.

La serie de este ciclo comprende de muro a techo:

Lavas y conos piroclasticos basalticos, basaniticos y tefriticos

13 Conos de tefray piroclasticos
14 Lavas basaniticas y basélticas olivino-piroxénicas

Corresponde a los materiales de composicion fundamentalmente basaltica,
basanitica a tefro-fonolitica que marcan el inicio del ciclo. Afloran sobre los
materiales del Ciclo I, o los de la erosién de éste, en discordancia, al estar
depositados sobre el relieve preexistente; circundan el inicio del escarpe de la
depresion de Tirajana y las margenes de los barrancos en donde los depositos
intracanyon han sido posteriormente erosionados. Su potencia conjunta puede
alcanzar los 200 m.

Estan compuestos por coladas aa, masivas de hasta 20 m de potencia con
disyuncién columnar y que tienen bases con almagres y escorias; y por coladas
pahoehoe intercalando algunos conos piroclasticos, cineritas, lapillis y bombas.

Brecha Roque Nublo

15 Alternancia de brechas volcanicas y coladas

Representa los materiales mas caracteristicos del ciclo, estando constituidos por
brechas polimicticas que intercalan coladas basaniticas. Aflora, rellenando
paleorelieves, apoyada o indentada con los materiales lavicos subyacentes en el
escarpe de la depresion de Tirajana constituyéndolo y en las margenes de los
barrancos.

Su potencia puede superar los 550 m. Las facies deslizadas se encuentran en el
borde NO de la cuenca.



Las brechas, que tiene miembros de 5 a 35 m, son de tipo block and ash con
matriz tobaceo-cineritica y un contenido en liticos, de naturaleza tefritica a
fonolitica, préximo al 45 %; se supone que corresponden a la emision de un
magma hidratado con alta presion de volatiles. Estas brechas, que estan
litificadas diagenéticamente con aparicion de zeolitas, no presentan fisuracion ni
diaclasamiento. Las coladas indentadas tienen miembros de 5 a 15 m y estan
constituidas por tefritas y basanitas con disyuncién columnar.

Fonolitas haliynicas

18 Lavas tefro-fonoliticas y fonoliticas hauynicas
17 Pitones y cuerpos intrusivos de fonolitas hauynicas
16 Gabros

Corresponde al ultimo estadio evolutivo del ciclo, estando constituidas por
fonolitas halynicas a tefrofonolitas (ordanchitas), teniendo una posicién
estratigrafica que sitda el inicio de su intrusion o emisién en el tramo medio de la
Brecha Roque Nublo, finalizando con el ciclo.

Se Incluyen pitones y domos intruidos, diques y sills, y coladas masivas. Las
coladas pueden tener algin pequefio maar relacionado. Los diques o intrusiones
son minoritarios, suelen ser verticales o subverticales con contactos rectilineos y
bordes de enfriamiento. Debido a su mayor dureza y color mas claro resaltan en
el paisaje, un ejemplo es el Risco blanco que se dispone deformando los
materiales preexistentes.

CICLO POST-ROQUE NUBLO (2.4 - 0.6 Ma)

Tras la emision del Ciclo Roque Nublo se produce un periodo de relativa
tranquilidad magmatica de aproximadamente 1 Ma en que la actividad es erosiva
y tectdnica; hacia los 2,4 Ma se inicia un nuevo ciclo eruptivo, el Ciclo Post-Roque
Nublo, que con una duracién cercana a los 2 Ma finaliza hacia los 0,6 Ma
(Plioceno-Pleistoceno). La actividad volcanica se manifiesta mediante una serie
de centros de emision, cuyos productos, basaniticos, van rellenando el relieve
preexistente. Con este ciclo finaliza la actividad efusiva para la zona en estudio.

En este ciclo figuran los materiales resultantes de los deslizamientos
gravitacionales de los relieves existentes en el Ciclo Roque Nublo, cuya posicién
estratigrafica para la zona en estudio es dudosa, y posiblemente, diferente por
areas, por aparecer relacionado con los ultimos tramos del Ciclo Roque Nublo o
con los primeros del presente Ciclo. La serie para la zona, de muro a techo es la
siguiente:

Materiales basanitico-nefeliniticos

21 Piroclastos de dispersién y lapillis
20 Lavas basaniticas, basanitico-nefelinicas y basalticas
19 Conos de tefra (lapillis, escorias y bombas)



Se incluye aqui a un conjunto de materiales, de composicién fundamentalmente
basica que, con una serie de conos piroclasticos, lapillis y lavas, constituyen la
expresion caracteristica de este ciclo. Afloran en el E y SE de la zona de estudio
con una serie de centros de emision, relativamente mal conservados, y sus
coladas que rellenan el relieve preexistente. Su potencia conjunta puede superar
los 350 m.

Las coladas, de composicion basanitico-nefelinitica, suelen ser de tipo aa con
potencia reducida, de 1 a 8 m, teniendo disyuncion columnar y bases y techos
escoriaceos, pudiendo intercalar almagres de reducido desarrollo y lapillis de
dispersion. Estas coladas se distribuyen sobre el relieve preexistente rellenando
las depresiones.

Los conos de tefra, en general mal conservados, estan formados por escorias y
lapillis gruesos con grados muy variables de compactacion y alteracion.

3.1.2. Materiales sedimentarios

Est4 formado por una amplia variedad de materiales resultantes de la erosion de
los materiales existentes desde los Basaltos Antiguos hasta la actualidad, asi
como depdsitos de origen mixto volcano-clastico en sus facies mas distales. La
edad de estos materiales abarca desde la base de la Formacion Traqui-riolitica
(13,8 Ma, Mioceno medio) hasta la actualidad.

Conviene sefialar que estos materiales resultantes en general de unos limitados,
aunque intensos, procesos de erosidon y emplazamiento, no tienen buena
clasificacion salvo en areas muy localizadas y que, dependiendo de su edad y
posicion pueden haber estado sometidos a procesos de alteracion yl/o
compactacion. Por otra parte, también hay que destacar, que al acumularse en
las partes bajas de los paleorelieves, alcanzan extensiones laterales
generalmente moderadas habiendo quedado, frecuentemente cubiertos por
materiales de procesos posteriores.

Los principales grupos de estos materiales son:
Depositos epiclasticos

Se designa mediante este término unos depdsitos de edades comprendidas entre
la Formacion Traqui-Riolitica hasta el Ciclo Post-Roque Nublo.

Estan constituidos por Brechas, tobas y lapillis con cantos liticos en matrices
arenosas (mud flow). Aparecen intercalados con las ignimbritas (Arafion), brechas
y coladas del Roque Nublo y episodios finales del Post-Roque Nublo, con una
distribucion espacial relativamente aleatoria aunque centrada en el NE de la zona
de estudio. Suelen estar alterados y su potencia, en general moderada, puede
superar puntualmente los 60 m.



Depo6sitos de conglomerados y arenas. Formacién detritica de Las Palmas

24 Miembro Superior de la Formacién detritica de Las Palmas

Mediante esta denominacion se han agrupado una serie de depdsitos
conglomeraticos con matriz arenosa a volcanoclastica resultantes del
desmantelamiento de relieves preexistentes al mismo tiempo que continuaba la
actividad magmatica. Estos depdsitos tienen mala clasificacion incluyendo cantos
subredondeados de tefritas, basanitas, fonolitas y brecha de Roque Nublo, con
tamafio medio, en una matriz de densidad variable. Su potencia es en general
reducida (< 1m), aunque pueden superar los 8 m.

Afloran en las margenes del Barranco de Tirajana interestratificados con
materiales del Roque Nublo, o en su base, por lo que se les considera
pertenecientes, o sincronicos, a la Formacion Detritica de las Palmas.

Depositos de deslizamientos gravitacionales

23 Depositos de deslizamientos gravitacionales

Comprende un grupo de materiales aléctonos de aspecto caotico constituido por
fragmentos rocosos de diverso tamafio y naturaleza, en general, fisurados y
alterados, resultantes de deslizamientos, posiblemente de tipo Landslide.
Aparecen en el fondo de la depresion de Tirajana desde el inicio del escarpe
hasta las inmediaciones de la presa. Su potencia puede superar los 250 m.

Estos materiales comprenden desde bloques de gran tamafio, que son
fragmentos de coladas deslizados, con sus bases laminadas, a fragmentos de
tamano canto, subangulosos, en una matriz arenosa. Los fragmentos son de muy
diversa naturaleza dependiendo de la formacién originaria incluyendo ignimbritas,
fonolitas, brechas, etc. La proporcion de matriz es muy variable.

Depositos de ladera y coluviones

25 Coluviones y derrubios de ladera

Depésitos resultantes de la denudacién y la accion erosiva de los barrancos que
aparecen distribuidos por toda la zona en estudio al pie de los principales
escarpes.

Estan compuestos por acumulaciones cadticas de cantos y bloques de naturaleza
diversa segun su origen, teniendo matrices arenosas en proporciones muy
variables. Su potencia puede superar los 50 m.

Algunos de estos depdsitos por su antigiiedad estan parcialmente cementados y
frecuentemente presentan encalichamientos superficiales.



Terrazas y aluviales

27 Depésitos sedimentarios aluviales

Se incluye todo el grupo de depdsitos sedimentarios relacionados con la actividad
fluvial: aluviales, terrazas y depdsitos de fondo de barranco. Estos materiales son,
en general, de actuales a reciente; lo que no impide la existencia, ocasional, de
otros mas antiguos pertenecientes a redes de drenaje preexistentes que han
guedado interestratificados y que la erosion ha exhumado, o se han detectado en
las columnas de algunos pozos.

Los aluviales estan constituidos por cantos y bolos redondeados a
subredondeados de diversa naturaleza con proporciones variables de matrices
arenosas a areno-limosas. Sus afloramientos quedan practicamente restringidos
al fondo de los barrancos, donde dado el encajamiento de la red de drenajes, su
extension y potencia son moderadas, menos de 100 m de anchura y potencias
inferiores a los 5 m; sin embargo, en el Barranco de Tirajana superan en algunos
puntos los 300 m de anchura y los 15 m de potencia.

Las terrazas tienen una constituciéon similar a los aluviales y estan relegadas a
algunos vestigios de éstas en los barrancos de Tirajana y La Culata, que estan
erosionados.

Los depositos de fondo de barranco estan constituidos por canto y bolos
subredondeados a subangulares con matrices arenosas. Ocupan el fondo de los
barrancos de menor entidad y tanto su extensibn como su potencia son
moderadas.

3.2. Estructura de la Caldera de Tejeda

La estructura macrotectonica mas importante existente en Gran Canaria, y que
afecta también al area de estudio, es la Caldera de Tejeda. Dicha caldera es el
resultado del colapso o hundimiento de un edificio volcanico existente como
consecuencia de las fuertes explosiones producidas.

Morfologicamente la caldera puede definirse como un cuerpo semieliptico donde
su limite queda establecido por una falla cuya superficie de contacto presenta un
buzamiento hacia el centro de la estructura y donde el eje E-O es ligeramente
mayor al N-S. Dentro de la zona de estudio, la Caldera de Tejeda presenta una
superficie de aproximadamente 104 km?. La traza del borde de la caldera puede
verse en el Plano I11.1.

El trazado del contorno de esta estructura presenta cierta dificultad. El sector
mas occidental se definid siguiendo la disposicion de la falla que la limita,
mientras que el sector mas oriental presenta un mayor grado de imprecisién ya
gue sus limites quedan ocultos por los materiales depositados con posterioridad.
Un posible trazado seria el establecido por los afloramientos existentes en la
cabecera del barranco de Agaete, Presa del Mulato y Temisas.
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El borde de la caldera delimita dos entornos en los materiales pertenecientes a la
serie salica. Los materiales existentes fuera de dicho limite constituyen el dominio
extracaldera y los situados en el entorno de la misma, resultado de la actividad
volcanica generada con posterioridad a su creacion, corresponde al dominio
intracaldera.

El dominio intracaldera esta constituido fundamentalmente por tobas, lavas
sdlicas y sienitas. Posteriormente estos materiales son instruidos por varias
familias de diques conicos de composicidn salica denominados “cone-sheet”.

Asociado al borde de la caldera aparece una actividad hidrotermal que provoca la
alteracién de las tobas rioliticas del borde, las cuales adquieren unos colores
verdosos-anaranjados, denominados “azulejos”.

3.3. Mapa de sintesis 1:50.000
3.3.1. Metodologia

Para la realizacion del mapa geoldgico de sintesis, a escala 1:50.000, se ha
partido de las hojas del Mapa Geologico Nacional (MAGNA) a escalas 1:25.000,
correspondientes a la zona de estudio (Teror 1109-1v, 83-83; Santa Brigida 1109-1,
84-83; San Bartolomé de Tirajana 1109-lll, 83-84; Telde 1109-1l, 84-84; Santa Lucia
1114-1v, 83-85; Aguimes 1114-1, 84-85; Maspalomas 1114-l1l, 83-85,83-87; y Castillo del
Romeral 1114-1, 84-86) y, la hoja del Mapa Geolégico de Espafna (IGME), a escala
1:100.000, Isla de Gran Canaria 21-21/21-22.

En un primer momento, se procedié a la homogeneizacion de las distintas hojas
geoldgicas utilizadas ya que se observo que al haberse realizado en diferentes
épocas asi como por distintos técnicos y colaboradores podia presentarse la
circunstancia de que existiesen varias clasificaciones para un mismo material en
hojas contiguas. Para ello se elaboré una tabla resumen donde aparecen todas
las litologias, resultantes de la identificacion de los diferentes materiales
existentes en cada una de las hojas y que figuran en el area objeto de estudio y
sobre las que posteriormente se realizd una agrupacion con un criterio
hidrogeoldgico. En el Cuadro 1ll.1. se presenta el resumen de equivalencias
litologicas de las hojas MAGNA 1:25.000 anteriormente descritas.

Los ficheros correspondientes a las hojas geoldgicas en formato digital estan
editadas bajo la Cartografia procedente del Servicio Geogréfico del Ejercito y que
corresponde a un sistema de proyeccion UTM "Universal Transversal Mercator",
Elipsoide Hayford y cuyo Datum para todo el archipiélago esté referido al “Pico de
las Nieves”. La cartografia topografica correspondiente al Instituto Geografico
Nacional estd proyectada sobre un sistema UTM "Universal Transversal
Mercator”, Elipsoide WGS 84-Datum REGCAN 95. Se procedid a la
transformacién de los sistemas de proyeccion de la cartografia geolégica
suministrada por el IGME para compatibilizarlo con la cartografia topografica del
Instituto Geogréfico Nacional.
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Posteriormente, a las operaciones de conversion anteriormente expuestas, se
realizaron las tareas de edicion y de modificacion necesarias hasta la obtencion
del Plano I1ll.1. La aplicacion informatica utilizada para su realizacion fue
MicroStation version J. Esta herramienta, al igual que otros CAD, permite la
posibilidad de intercambiar la informacion mediante diferente formatos.

3.3.2. Superficie aflorante de los distintos materiales

Mediante la aplicacion informatica anteriormente indicada, se ha representado la
distribucion espacial de los recintos correspondientes a las diferentes litologias.
Tras agrupar los materiales segun sus formaciones se procede al planimetrado
de los mismos. En el cuadro resumen 111.2 se indica la superficie aflorante de los
distintos materiales correspondientes a la zona de estudio.

CUADRO III. 2

SUPERFICIE AFLORANTE DE LOS DISTINTOS MATERIALES (Km?2)

| EPISODIOS MAGMATICOS Km?
Basaltos Antiguos 13,6
F. Traquiriolitica 6,8
F. Fonolitica 30,5
Roque Nublo 49,4
Post Roque Nublo 192,7
| EPISODIOS SEDIMENTARIOS Km?
Cuaternario 125,7
F. Detritica de Las Palmas 6,1
Depo6sitos gravitacionales 22,6
TOTAL 447 Km?

4. GEOLOGIA DEL SUBSUELO
4.1. Mapa de distribucién espacial de las columnas geoldgicas

Procedencia de la informacion

La informacion correspondiente a la geologia existente en el area de estudio se
encuentra recogida en una base de datos, como resultado de la recopilacion de
todos los proyectos y trabajos realizados. Cabe destacar los siguientes:

*  “Proyecto de Planificacion y Explotacion de los Recursos de Agua en el
Archipiélago Canario (MAC-21, 1979-1981). Elaborado por INTECSA.
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CUADRO IIl.1

RESUMEN DE EQUIVALENCIAS LITOLOGICAS EN LAS HOJAS MAGNA 1:25.000

CICLO

TRAMOS MAGNA 1:25.000

EQUIVALENCIA

ST2 BRIGIDA|
84-83

FORM.

TELDE
84-84

AGUIMES
84-85

CASTILLO
84-86

TEROR
83-83

S.BARTOLOME
83-84

ST2 LUCIA
83-85

VOLCANICO

EXTR

INTR

SEDI

LITOLOGIA

CICLO POST ROQUE NUBLO-ACTUALIDAD

37

31

35

36

28

34

32

33

34

29

26

23

24

34

35

27

30

30

25

C. ROQUE NUBLO

32

31

30

29

28

Depdsitos antropicos

Suelos actuales

Rasa Holocena

Depositos de arenas con cantos

Depts. arenosos con "Strombus”. Terraza Baja de L.P.
Depositos de barranco

Lapillis retrabajados en fondo de barranco
Depositos limo-arcillosos lacustres
Depdsitos aluviales aterrazados
Depositos sedimentarios aluviales

Arenas eolicas. Dunas costeras

Arenas eolicas con Helicidos

Coluviones y derrubios de ladera
Piroclastos de dispersion, lapillis y "Surge"
Piroclastos de dispersion.

Piroclastos de dispersion o lapillis
Piroclastos de dispersion o lapillis

Brecha de tipo "Block and ash"
Intercalaciones de tobas piroclasticas
Piroclastos de dispersion

Lavas basaniticas

Lavas basaniticas

Lavas basaniticas y basalticas

lavas basaniticas-nefeliniticas y basalticas
Lavas basalticas y basanitico-nefelinicas
Conos de tefra (lapillis, escorias y bombas)
Conos de tefra

Conos de tefra (lapillis, escorias y bombas)
Conos de tefra (Lapillis, escorias y bombas)

27

26

CICLO|

BASL Al TRAQ-RIOLITICA
w

25

Miembro Sup de la F. Detritica de L.P.

Depositos de deslizamientos gravitacionales

Lavas tefro-fonoliticas y fonolitas hauynicas
Pitones y cuerpos intrusivos de fonolitas hauynicas

Gabros

Depdsitos hidromagmaticos, niveles arenas marinas
Alternacia de brechas y coladas

Brecha volcanica Roque Nublo

Lavas basaniticas y basalticas olivinico-piroxenicas

Conos de tefray piroclasticos
Mbro. medio F.Detritica L.P.(arenas edlicas blancas)
Mbro. medio F.Detritica L.P.(conglomerado y arenas)

15

16

15

11

12

14

FONOLITICA
ul|o|o |~

10

12

11

13

14

12

10

17

Mbro. Inf. F.Detritica L.P.(conglomerado y arenas)
Conglomerados fonoliticos

Pitones, domos e intrusiones fonoliticas

Brechas e ignimbritas no soldadas INTRACALDERA
Ignimbritas no soldadas, tobas "ash and pumice"
Brechas e ignimbritas no soldadas

ignimbritas y lavas fonoliticas (coladas)

Piroclastos pumiticos de dispersion (lapillis)
Ignimbritas fonoliticas soldadas

Lavas basalticas (coladas)

Coladas de lava fonoliticas INTRACALDERA

Coladas de lava fonoliticas

11

Lavas basalticas y traquibasalticas intercaladas
Ignimbritas riolitico-traquiticas.

Tobas e ignimbritas riolitico traquiticas INTRACA.
Lavas riolitico-traquiticas

Dep. epiclas. y sed. con cantos basalticos y salicos
Toba vitrofidia riolitica ("Composite flow")

Lapillis de dispersion
Conos piroclasticos (lapillis, escorias y bombas)
Coladas de basaltos olivinico-piroxenicos




*  “Actualizacion del conocimiento hidrogeolégico de Gran Canaria”
(Inventario de Nivel 3, realizado por la Oficina del Plan Hidrologico de Gran
Canaria, 1993-95).

* Expediente de inscripcion en el Servicio Hidraulico. Informacion
correspondiente a la Inscripcidn en el Registro Insular de Aguas de Gran
Canaria.

* Estudios y proyectos realizados por el ITGE (1979-1990)

Como consecuencia de existir distintas fuentes de procedencia, se constata que
la informacién tratada presenta diferente calidad segun su origen, obteniéndose
para ella diferente grado de fiabilidad. Asi, la informacion geologica
correspondiente a las columnas descritas en el MAC 21 fue realizada
descendiendo en el interior de la captacion o a partir de los escombros y/o
detritus correspondiente a la perforacidbn, cominmente conocida como terreras.
Esta es la razon por lo que pueden existir carencias en cuanto a la calidad de la
informacion. Otra fuente de informacion para esta época era la aportada por el
propietario o por el personal relacionado con la finca o el pozo.

En el proyecto “Actualizacion del conocimiento hidrogeologico de Gran Canaria”
se realizd un levantamiento detallado de las columnas geoldgicas mediante el
descenso de un técnico hasta el nivel del agua. A este tipo trabajo se conoce
como inventario de Nivel 3. El objetivo consistia en la descripcion de los
materiales atravesados por la perforacion, situacion de los tramos revestidos,
descripcion de las obras secundarias, niveles acuiferos, etc. Esta informacion se
ha calificado como de maxima fiabilidad ya que su detalle se realiza “in situ”.

Los informes realizados por los propietarios para la inscripcion del pozo en el
Registro de Aguas de Gran Canaria, son los que menos fiabilidad presentaban.
Esto se debe fundamentalmente al gran numero de autores, de diversas
titulaciones, que realizaron dichos trabajos. Otro aspecto fue la utilizacion de
“localismos”, no homogeneizados, como recursos descriptivos para los diferentes
materiales y que generan confusiones en la descripcion de las columnas. Todo
ello se traduce en una menor credibilidad de la informacion, es por ello que se
han utilizado basicamente para completar huecos o complementar la informacion
previa.

La informacion procedente del IGME corresponde al levantamiento de la columna
geoldgica de sondeos realizados para captaciones de aguas subterranea. Estas
se han realizado a partir de los ripios obtenido como resultado de la perforacion.

Metodologia

La informacién recopilada, se ha integrado segun el formato correspondiente a la
estructura de la Base de Aguas de Canarias (BAC), existente en La Oficina de
Proyectos del IGME en Canarias. Como puede verse en el Figura IIl.2, la
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informacion vinculada a cada punto se realiza mediante el campo identificativo
REGISNAC.

Para un mismo numero de inventario la informacién se desagrega en tramos.
Estos se identifican segun la posicién de dos nodos; los cuales se numeran de 0O
a 99 y donde se determina la profundidad a la que se encuentran. Los tramos
corresponden a los especificados en la descripcion de la obra, estableciéndose
estos segun los siguientes criterios:

- Diadmetro de perforacion

- Comienzo o interseccion con otras obras

- Fecha de construccion

- Otras caracteristicas constructivas de interés.

Para cada tramo se indica, junto a una breve descripcion, las caracteristicas
textuales y estructurales del material geolégico que constituye el nivel, asi como
su clasificacidbn petroquimica. Estos campos estan codificados segun la
terminologia del Archivo Nacional del IGME.

Otro campo asignado es la edad correspondiente a los principales episodios
magmaticos y sedimentarios definidos para la isla.

@, Microsoft Access

“ Archivo Edicion Wer Insertar Herramientas Wepkana 7

[E-l@Emy|Eas ol &E>0Aea- 0

B GEOLOGIA1 : Tabla

Maormbre del campo Tipo de dakos Descripcian
|| [REGISMAC Murmérico Reqgistro Macional, n? de registro del IGME,
I [TRANIL Mumérico Tramao 1,
| |TRANZ hurmérica Tramao 2.
| |DE Murnérico Profundidad & la que se encuentra el techo de la Formacian {m).
A Murnérico Profundidad & la que se encuentra el mura de la Farmacidn {m).
| |DESCRP Texto Breve descripcion.
| |LITOEST Texto Caracteristicas bexturales y estructurales del material, Codificado.
| |LITOPET Texko Caracteristicas petroldgicas del material, Codificadao,
| |EDaD Texko Edad correspondiente a la columna estratigrafica. Codificado,
| f'.CU Texko Capacidad como acuifero, O=no acuifero v 1-99=Formacion acuifera LI

Figura I11.2. Estructura correspondiente al fichero de Geologia.

Tras la recopilacion de la informacion perteneciente a la geologia, realizado para
la zona de estudio, se han contabilizado 263 columnas con un total de 2.571
registros correspondientes a las descripciones de los tramos.

La primera tarea a realizar consistio en sintetizar dicha informacion en términos
de rango mayor, para ello se utiliza la siguiente secuencia geoldgica. Dentro de
los Episodios Magmaticos se encuentran los Basaltos Antiguos, Serie Salica (F.
Traquitico-riolitica y F. Fonolitica), Roque Nublo y Post Roque Nublo y Basaltos
recientes. Para los Episodios Sedimentarios se consideran solo tres términos:
Depoésitos de deslizamientos gravitacionales, Formacion detritica de las Palmas y
Materiales Sedimentarios.
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La finalidad pretendida, al agruparlo en términos comunes, es la posibilidad de
establecer correlaciones entre ellos.

Con posterioridad al conocimiento puntual de las captaciones se procedio a la
distribucion espacial de las columnas geol6gicas sintéticas, con el fin de
caracterizar la zona de estudio. En una primera etapa se situaron las columnas
gue gozaban de méaxima fiabilidad para continuar incorporando el resto de las
columnas en funcion de su precision. Durante su realizacion se cuida el que la
informacién que se va incorporando sea coherente con la existente.

Tal como se aprecia en el Plano IIl.2., la distribucién espacial de las columnas
geoldgicas es homogénea (excepto en dos zonas) y cubre la mayor parte del
area de estudio. La superficie donde existen ausencia de datos corresponde a la
definida por un poligono cuyos vértices se sittan en Lomo Bermeja, La Pasadilla,
Pico de las Nieves y Fataga; y la correspondiente a la franja situada bajo la curva
de nivel de 100 m s.n.m. desde las proximidades de Gando hasta el Doctoral.

El mapa resultante constituye la etapa previa al trabajo de representacion en un
bloque diagrama de tres dimensiones, que posteriormente denominaremos como
Modelo Geoldgico Digital del Terreno.

4.2. Modelo Geolégico Digital del terreno (MGD)

El objetivo perseguido durante la realizacion del MGD fue el conocer
tridimensionalmente la disposicion de los distintos materiales geoldgicos que
constituyen el area de estudio.

Como informacion de partida se cuenta con la informacidén geoldgica, vista en el
apartado anterior, y con el Modelo Digital del Terreno (MDT), a escala 1:25.000,
elaborado por el Instituto Geografico Nacional.

Para la elaboracion de este trabajo se utliza el programa TERRAMODEL,
paquete de software que se integra en MicroStation. Mediante esta aplicacion se
puede tratar toda la informacion que aportan las diferentes columnas y mediante
triangulacion se obtienen las superficies de contacto correspondientes a los
diferentes materiales.

La metodologia para su elaboracion se muestra en el Anejo Ill. 1. Modelo
Geoldgico Digital (MGD).

La representacion grafica del MGD consiste en la obtencion de un bloque
diagrama que posibilita la visualizacion del mapa geolégico de manera
tridimensional y con la opcion de mdltiples perspectivas. Un ejemplo de dicha
representacion puede verse en la Figura I11.3. Bloque diagrama de geologia.

La primera utilidad de esta herramienta ha consistido en el levantamiento
automatico de multiples perfiles geoldgicos, asi como la transposicion de los
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datos correspondientes al techo de cada formacién a la malla del modelo de flujo
subterraneo.

5. REALIZACION DE CORTES GEOLOGICOS

Partiendo del mapa de sintesis geoldgica, escala 1:50.000, y con la informacion
correspondiente a las columnas geoldgicas, se han realizado cinco cortes
geoldgicos. La disposicidén de cuatro de ellos es radial, desde la zona de cumbres
a la costa, y el ultimo presenta una orientacion transversal a los anteriores. Con
la elaboracién de estos cortes se pretende obtener una vision de la disposicion de
los materiales, de la relaciones entre ellos, su interrelacion con la topografia y su
comportamiento hidrogeolégico.

Su realizacion ha consistido en el levantamiento del corte topogréafico a escala
horizontal 1:50.000 y vertical 1:20.000. Donde se han superpuesto los contactos
correspondientes a las diferentes formaciones geoldgicas que figuraban en el
Mapa de sintesis geoldgica, escala 1:50.000 sobre el perfil topogréfico.

Como contribucion para el conocimiento de la geologia se han utilizado las
columnas geoldgicas de los puntos proximos a la traza de los cortes. Estos
puntos se han proyectado sobre el corte correspondiente y se han ubicado a la
cota de emboquille de la captacion. Se acepta la limitacion que supone el hecho
de que esta informacién sea menos fiable cuanto mas se aleje de la linea del
corte, asi como el hecho de que existan notables diferencias entre la cota de
emboquille de la captacion proyectada y el perfil del corte.

Las columnas geologicas utilizadas responden al trabajo de sintesis realizado a
partir de la informacion correspondiente a la Base de Aguas de Canarias (BAC)
del IGME. Esta informacion figura en el Anejo VI.2. Columnas Hidrogeologicas de
la zona Este de Gran Canaria.

La leyenda utilizada mantiene una similitud con la correspondiente al mapa de
geologia realizado a efectos de poder establecer una equivalencia entre los
materiales existentes en profundidad y superficie. Los tramos revestidos dentro
de los pozos se han representado como un tramo en blanco al considerarse como
ausencia de datos.

CORTE N°1

Este corte, con una longitud proxima a 30 Km, presenta una disposicion
transversal a los otros cuatro realizados y su orientacion grosso modo es N-Sy
ligeramente paralelo a la costa. La primera parte del corte discurre entre la curva
de nivel de 500-250 m s.n.m y el segundo tramo entre la de 250- 0 m s.n.m.

El primer tramo con un sentido NW-SE comienza en las coordenadas UTM

452855, 3102900, hasta llegar al punto de inflexion 458276, 3092758; en este
lugar el sentido se invierte con direccion SW para finalizar en las coordenadas
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Figuralll.3. Bloque diagrama de geologia. Renderizado



452418, 3074659. Los parajes atravesados son los siguientes: Bco. del Colegio,
Monte Coello, ElI Reventon, Montafia de Che Maria Miranda, Bco. de Garcia,
Lomo la Montafeta, Bco. de los Nueve, Lomo de las Capellanias y Cuatro
Puertas. Posteriormente el sentido cambia hacia el SW para finalizar en 452418,
3074659. Este tramo discurre por Cuatro Puertas, Bco. de los Piletillas, Lomo de
Aguirre, Aguatona, los Mejias, Ingenio, Guayadeque, Aglimes, Piletas,
Masaciega, Bco. del Polvo, Bco. de Tirajana y Bco. de Juan Grande.

En las proximidades de la traza se sitian 19 pozos inventariados. Es con la
informacion suministrada por estos puntos con la que se ha realizado el corte
correspondiente.

La informacion de las columnas geoldgicas pertenecientes a los puntos situados
en las proximidades de la linea por la que discurre el trazado, ha servido de
apoyo para la realizacion de los cortes. A continuacién figuran los pozos
inventariados cuyos digitos de registro, segun la numeracién IGME, son los
siguientes:

424230016, 424230035, 424230036, 424230038, 424230039, 424230048,
424270061, 424270077, 424270082, 424330002, 424330009, 424330027,
424330028, 424330052, 424330060, 424330068, 424330098, 424330145,
424330146,

Geologicamente este perfil aporta una informacion diferente a los otros cuatro,
debido a que es el Unico con una disposicion perimetral a la isla interceptando la
red de barrancos y al resto de los perfiles geoldgicos.

En la zona mas septentrional es apreciable como los pequeiios relieves
existentes estan constituidos por materiales pertenecientes al Ciclo Post Roque
Nublo-Actualidad, de forma infrayacente a estos se disponen los materiales
propios del Ciclo Roque Nublo y Serie Salica, la cual aflora en dos puntos. En la
zona central aparecen los materiales correspondientes al Ciclo Post Roque
Nublo-Actualidad, donde se alcanzan las maximas potencias. La ausencia de
columnas geoldgicas en esta zona no permite determinar con certeza cual son los
materiales que se disponen bajo los anteriores. En el dltimo tercio de este perfil
geoldgico afloran los materiales mas antiguos que constituyen la isla. Sobre estos
materiales, correspondientes al Ciclo I, se disponen en tramos de pequefia
potencia los de la Serie Salica, Ciclo Roque Nublo y Ciclo Post Roque Nublo. A
techo de los anteriores se disponen materiales actuales constituidos por arenas
edlicas y sedimentos correspondientes a depdsitos aluviales.

CORTE N° 2

La disposicion es radial, desde la zona de cumbres a la costa, con orientacion
SW-NE y alcanzando una longitud total de unos 18 km. Comienza en las
coordenadas UTM 443937, 3091883 con una cota de 1.305 m s.n.m. Yy finaliza en
459238, 3101938 con 90 m s.n.m.
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Los parajes atravesados son: Risco de Tirajana, Presa de Cuevas Blancas,
Roque del Pino, Bco. de la Capellania, Valsequillo, Bco. de Garcia, Las Patricias,
La Montafieta, Jinamar.

Los puntos situados en las proximidades de la traza y que han sido considerados
son los 14 que se muestran a continuacion:

424230020, 424230022, 424230031, 424230037, 424230039, 424230041,
424230043, 424230048, 424260006, 424260026, 424260070, 424260103,
424260105, 424260117.

Geologicamente, el corte discurre sobre los materiales correspondientes al Ciclo
Roque Nublo. Son las lavas basaniticas y basélticas las de mayor extension
superficial y las que mayor potencia presentan. Cabe indicar la alternancia de
brechas volcénicas y coladas que aparecen en el Monumento Natural Riscos de
Tirajana. En esta zona, es mencionable la presencia de cuerpos intrusivos y
pitones, los cuales originan resaltes topogréficos, los dos cuerpos que aparecen
en esta traza son los denominados como Roque del Pino y Montafia de Ogarso.

Bajo los materiales correspondientes al Ciclo Roque Nublo aparece la Serie
Salica cuya presencia queda constatada en tres columnas geolégicas y dos
afloramientos a lo largo de la linea por la que discurre el trazado. Sobre los
materiales correspondientes al Ciclo | Roque Nublo se disponen los conos de
tefra correspondientes al Ciclo Post Roque Nublo y los coluviones y derrubios de
ladera. En la parte final, préxima a la costa aparecen los materiales
pertenecientes al miembro superior de la Formacion Detritica de Las Palmas, que
corresponden a los episodios sedimentarios finales dentro del Ciclo Roque Nublo.

CORTE N° 3

El sentido del perfil es W-E. Comienza en las coordenadas UTM 445773,3092146
con una cota de 1.725 m s.n.m. vy finaliza en 462386, 3091446 en las
proximidades de la costa. La longitud total es de unos 16 km.

Los parajes atravesados son: Degollada de Bermeja, Bco. de Gulayadeque,
Cazadores, Bco. del Draguillo, Topino y Ojos de Garza.

Se han considerado 7 captaciones con columnas geoldgicas cuyos nameros de
inventario son los siguientes:

424260001, 424270015, 424270047, 424270057, 424270075, 424270078,
424280017.

Los materiales mas abundantes son los pertenecientes al Ciclo Post Roque Nublo
gue alcanzan potencias hasta de 350 m de espesor. Estos materiales se
disponen sobre los correspondientes al Ciclo Roque Nublo. El contacto entre
ambos materiales esta claramente definido en algo mas de la mitad del corte, al
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estar constatada su presencia en cinco de las siete columnas geoldgicas
existentes.

CORTE N° 4

El sentido de este perfil es NW-SE. Comienza en las coordenadas UTM 443150,
3088911 con una cota de 950 m s.n.m. y finaliza en 461511, 3085850. La
longitud es de algo mas de 18 km.

Los parajes atravesados son: S. Bartolomé de Tirajana, Bco. de Tirajana, St2
Lucia de Tirajana. Bco. de las Vacas, Aguimes, Montafia los Velez.

En las proximidades a la traza de este corte se consideran 9 captaciones con
informacion geologica. EI numero de inventario correspondiente a estas
captaciones es la siguiente:

424260044, 424330098, 424330104, 424330105, 424330146, 424330160,
424330164, 424330168, 424340010.

En el corte cabe distinguir dos ambientes definidos por la falla que limita el borde
de la Caldera de Tejeda, situado en las proximidades de Temisas. Asi en el
dominio intracaldera se puede apreciar los materiales correspondientes a la Serie
Salica y sobre estos los depdésitos gravitacionales y coladas de lavas, junto a las
brechas volcanicas correspondientes al Ciclo Roque Nublo, para finalizar en el
lomo de Arafién, en las proximidades de la Reserva Natural Especial de los
Marteles, con materiales correspondientes al Ciclo Post Roque Nublo.

En el dominio extracaldera aparecen los materiales correspondientes al Ciclo |
(basaltos antiguos) y sobre estos los materiales correspondientes a la Serie
Salica y los correspondientes al Post Roque Nublo. En las proximidades a la
costa sobre los Basaltos antiguos se disponen depdsitos sedimentarios
compuestos por arenas eodlicas de edad cuaternaria.

CORTE N°5

Este corte, con una longitud proxima a 12 km, es el que ocupa una situacion mas
meridional dentro de la zona de estudio.

El primer tramo con un sentido NW-SE comienza en las coordenadas UTM
447371, 3084423, para finalizar en 451084, 3078897. De los cuatro cortes
radiales que se incluyen este es el que discurre a menor altitud. Comienza en 400
m s.n.m. para finalizar, al igual que los anteriores, en las inmediaciones del mar.
Los parajes atravesados son los siguientes: Embalse de Tirajana, Bco. de
Tirajana, Lomo del Gallego, Lomo de las Palomas. Con posterioridad el sentido
cambia hacia el E para finalizar en 455652, 3075563. Este tramo discurre por
Lomo Gonzalo y Tabaibal del Conde.

En las inmediaciones de este corte se sitlan 6 pozos inventariados cuyos
ndameros de inventario segun la numeracion IGME son los siguientes:
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424320002, 424320003, 424320004, 424320005, 424320010, 424320048.

El corte se desarrolla casi en su totalidad en el dominio extracaldera. En Este
aparecen los Basaltos Antiguos (Ciclo 1) y sobre estos los materiales de la Serie
Salica, los cuales alcanzan potencias de unos 300 m. Es en el Lomo del Gallego
donde aparecen los afloramientos mas destacables correspondientes al Ciclo
Roque Nublo y materiales del Ciclo Post Roque Nublo. Los depdésitos
sedimentarios existentes corresponden a los Barrancos de las Palmas y de Juan
Grande junto a las arenas eélicas proximas a la costa.

Existe una zona, de menor entidad espacial, definida dentro del dominio
intracaldera donde se aprecia como se pone en contacto los materiales de la
Serie Salica y los Basaltos antiguos mediante la falla correspondiente al borde de
caldera.

6. CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA DE LOS MATERIALES

Conviene tener presente que los procesos geolégicos mas importantes
acontecidos en la isla presentan una serie de caracteristicas generales que
conforman sus meso y macro estructuras que a su vez infieren heterogeneidad y
anisotropia a flujo subterraneo a estas escalas:

e Las emisiones subaéreas, materiales eruptivos, se depositan sobre los
relieves preexistentes en direccién de la pendiente mas favorable, por lo
gue sus depositos, los cuerpos de roca y formaciones, son anisotropos.

e Las emisiones lavicas fluidas (basélticas) discurren por los fondos de los
valles dejando atrapados los materiales sedimentarios y suelos (almagres
cuando estan cocidos por el paso de las coladas). Las emisiones lavicas
mas viscosas (fonolitas y traqui-riolitas) pueden respetar menos este
principio.

e Existe toda una gama de productos eruptivos de dispersion aérea que
abarcan desde los conos de tefra (proximales) a productos distales de
dispersion aérea de alta energia e intermedios entre volcanicos y
sedimentarios (ignimbritas soldadas o sin soldar, tobas, pumitas, depésitos
freatomagmaticos, lapillis, lahares, etc). La estructura de estos materiales
varia con su petroguimica y con la entidad y tipo de emisién. Sus
estructuras puntuales (textura), que pueden variar con la distancia al
centro de emision. Estos productos se han depositado sobre los relieves
preexistentes, en los fondos de valle o en superficies de reducida
pendiente.

e Las erupciones suponen un proceso de deformaciéon y fracturacion del

edificio y materiales preexistentes para dar salida a los productos
magmaticos. Los materiales que no alcanzan la superficie dan estructuras
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intrusivas: diques, sills, domos, etc. Estos cuerpos intrusivos dan
heterogeneidad y anisotropia a la estructura.

e Los procesos de enfriamiento originan diaclasamiento en los cuerpos
rocosos. La perdida de gases (fumardlica) durante el enfriamiento de las
coladas piroclasticas (ignimbritas) altera su estructura. El calor remanente
y la emision de gases postvolcanicos originan la deposicion de minerales
secundarios que colmatan ocasionalmente fisuras y huecos.

e Los procesos de erosion-sedimentacion actian de un modo continuo
inmediatamente después de haberse generado el relieve. Por tanto existen
materiales sedimentarios y suelos, de muy variable entidad espacial,
atrapados en toda la serie volcéanica.

e Los volumenes emitidos en cada evento eruptivo y la rapidez e intensidad
de los procesos de erosion-sedimentacion hacen que la continuidad
espacial de los cuerpos rocosos resultantes sea discreta, exceptuando
algunos los materiales del Ciclo | (F. Baséltica y Traqui-riolitica).

e No existen fases de plegamiento o cizallamiento intensas: la serie
geoldgica es siempre directa.

Por analogia con otras islas, se supone que estos materiales descansan sobre un
Complejo Basal volcanico marino (anterior al Eoceno-Mioceno). En Gran Canaria
no se ha encontrado.

Como antes se ha indicado los materiales sedimentarios se generan
inmediatamente después de cada evento eruptivo. La erosion-sedimentacion es
un proceso continuo que es intensificado por la generacion de relieve de las
erupciones.

Bajo esta premisa en toda la columna estratigréfica existen sedimentos y en las
columnas geoldgicas de los pozos asi se encuentran. Evidentemente la mayor
parte de estos sedimentos se localizan en las zonas distales, de deposicion, que
genéricamente son los abanicos aluviales y el mar. Pero ademas de los
sedimentos existen materiales “epiclasticos” que es la denominacién del MAGNA
para toda una serie de materiales intermedios, materiales deslizados, pie de
montes, etc., de dificil posicidn estratigrafica o cronoldgica. Conviene sefialar que
su entidad superficial es menor que la de los materiales volcanicos y que su
entidad en volumen es todavia menor.
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
a) ESCALA LOCAL O PUNTUAL.

A escala local o puntual la permeabilidad de los materiales y su coeficiente de
almacenamiento dependen de su estructura (textura), que esta relacionada con
su petroquimica, su proceso de emisién y emplazamiento y con los procesos de
modificacion postvolcanicos de las texturas (colmataciones y compactaciones).

Materiales volcanicos.

Materiales lavicos.

Comprende las coladas de materiales basalticos, fonoliticos y traqui-rioliticos.

Los centros de las coladas son permeables por fracturacion (por las diaclasas) o
por porosidad (lavas pahoehoe). Los tramos de techo y muro de colada (escorias
de techo y “cascajo” de base) son permeables por porosidad.

La permeabilidad y coeficiente de almacenamiento pueden variar cuatro ordenes
de magnitud para una misma composicion petroquimica, pero en general hay una
disminuciéon de la permeabilidad con la acidez de la roca (de los basaltos, mas
permeables, a las traquitas que pueden ser practicamente impermeables).

Materiales de proyeccion aérea.

Incluye los piroclastos, cineritas, tefra, ignimbritas, tobas, etc. Son permeables
por porosidad pero su permeabilidad depende de la conexién de los poros
(materiales soldados o no) o el posterior diaclasamiento (ignimbritas). Como en el
caso anterior la permeabilidad y el coeficiente de almacenamiento pueden variar
cuatro ordenes de magnitud, los extremos estan los lapillis y en las tobas o
ignimbritas soldadas.

Materiales intrusivos.

Comprende los diques, sills, pitones, domos etc., de composicién basaltica a
traquitica.

Son materiales con menor permeabilidad, por fisuracion, que sus homoélogos
subaéreos 0 aéreos pues sus diaclasas suelen estar menos desarrolladas, pero
también se comportan como elementos de menor elasticidad frente a la actividad
tectonica, fracturandose, por lo que pueden tener aumentada su permeabilidad.

Almagres.

Corresponden a suelos cocidos por las coladas suprayacentes. Son de baja
permeabilidad o impermeables.
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Materiales sedimentarios e intermedios.

Materiales sedimentarios.

Comprenden los aluviones, terrazas, pie de monte, coluviones, arenas edlicas,
playas, etc. Son materiales permeables por porosidad con caracteristicas
similares a los de otros dominios sedimentarios. Quiza sea interesante destacar
la escasez de arcillas en su matriz y la baja clasificacion de su conjunto (estan en
general vinculados a procesos de bastante energia y cuanto mayor es la energia
peor es la clasificacion y la permeabilidad), excepto en los edlicos y marinos.

Depésitos epiclasticos.

Comprende una serie de depoésitos de avalancha y de bloques de materiales
volcanicos deslizados y fracturados. Los primeros son permeables por porosidad
y los segundos tienen su permeabilidad inicial aumentada por la fracturacion.

b) ESCALA ZONAL

A meso y macro escala la permeabilidad de los materiales depende de las
estructuras existentes a estas escalas. La experiencia y algunos datos sobre la
piezometria y las determinaciones de parametros hidraulicos inducen a pensar
que:

e Las estructuras complejas disminuyen la permeabilidad por la existencia
de tramos menos permeables que dificultan el flujo en vertical y horizontal.

e Los materiales antiguos tienen menos permeabilidad cuando estan
subyacentes, pues han tenido mas oportunidad de sufrir compactaciones y
colmataciones. Cuando estan aflorantes pueden tener su permeabilidad
aumentada por la descompresion.

e Los paquetes de pumitas e ignimbritas soldadas actian como
impermeables o acuitardos.

MAPA DE PERMEABILIDAD

Como informacion de partida se utiliza el Plano lll.1. Mapa de sintesis de
geologia. Se consideran todos los materiales existentes en la leyenda de dicho
mapa y se les asigna una permeabilidad con un criterio cualitativo basado en la
bibliografia manejada.

Los rangos de permeabilidades considerados y la tabla de equivalencias

correspondiente a la litologia y permeabilidad, son las que se indican a
continuacion:
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1= permeables

2= semipermeables

3= baja permeabilidad

4= muy baja permeabilidad

CUADRO I11.3

PERMEABILIDADES ASIGNADAS A LOS MATERIALES GEOLOGICOS.

N° Litologia Permeabilidad
29 |[Suelos actuales 2
28 |Depositos de arenas 1
27 |Depositos sedimentarios aluviales 1
26 |Arenas edlicas 1
25 |Coluviones y derrubios de ladera 2
24 | Miembro sup. De la F. Detritica de las Palmas 2
23 |Depositos de deslizamientos gravitacionales 2
22 |Miembro infy med de la F. Detritica Las Palmas 2
21 |Piroclastos de dispersion o lapillis 1
20 |Lavas basaniticas 1
19 |Conos de tefra (lapillis, escorias y bombas) 1
18 |Lavas tefro-fonoliticas y fonolitas hauynicas 2
17 |Pitones y cuerpos intrusivos de fonolitas hauynicas 3
16 |Gabros 4
15 |Alternancia de brecha volcanica y coladas 4
14 |Lavas basaniticas y basalticas olivinico-piroxenicas 2
13 |Conos de tefra y piroclastos 2
12 |Pitones, domos e intrusiones fonoliticas 3
11 |Brechas e ignimbritas no soldadas (“ash and pumice”) 4
10 |Lavas basalticas (coladas) 3
9 |Ignimbritas, fonolitas soldadas y coladas de lavas fonoliticas 4
8 |Coladas de lava fonolitica 3
7 |Lavas basalticasy traquibasalticas intercaladas 4
6 |lgnimbritaas rioliticas-tragquiticas 4
5 |Lavas riolitico-traquiticas 4
4 | Cantos basalticos y salicos 3
3 | Toba vitrofidica riolitica (“composite flow”) 4
2 | Lapillis de dispersion y conos piroclasticos 2
1 |Coladas de basaltos 2
La representacibn correspondiente a la distribucibn espacial de las

permeabilidades asignadas a los materiales geoldgicos queda indicada en el
Plano 111.4. Mapa de permeabilidad.
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